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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Metoda elementéw skonczonych 1010221371010214985
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i budowa maszyn - studia | stopnia (brak) 417

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Konstrukcja maszyn i urzadzen polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr. hab. inz. Jerzy Zielnica dr inz. Piotr Wasilewicz

email: Jerzy.Zielnica@put.poznan.pl email: Piotr.Wasilewicz@put.poznan.pl
tel. 61 665 2319 tel. 61 665 2044

Budowy Maszyn i Zarzgdzania Budowy Maszyn i Zarzgdzania

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowa wiedza z fizyki, matematyki, mechaniki technicznej, wytrzymatos$ci materiatow
1 Wiedza:
L. . . | Umiejetnos¢ rozwigzywania elementarnych probleméw z mechaniki technicznej i
2 Umiejetnosci: | wytrzymatosci materiatow w oparciu o posiadang wiedze, umiejetnosé pozyskiwania informacii
ze wskazanych zrédet
3 Kompetencje | Zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos$é do podjecia wspotpracy
spoleczne w ramach zespotu

Cel przedmiotu:

1.Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczgcej modelowania MES, w zakresie
okreslonym przez tresci programowe tego przedmiotu, wiasciwe dla kierunku studiow.

2.Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw i modelowania prostych
elementéw konstrukcyjnych oraz analizy wynikdw w oparciu o uzyskang wiedze.

3.Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Modelowa¢ podstawowe elementy konstrukcyjne w zakresie obejmowanym przez tresci programowe tego przedmiotu
wiasciwe dla kierunku studiéw i interpretowac¢ otrzymane wyniki MES - [-]

2. Formutowac¢ i objasnia¢ podstawowe rodzaje elementéw skonczonych w zakresie obejmowanym przez tre$ci programowe
wiasciwe dla kierunku studiéw, okresli¢ podstawowe ograniczenia i zakres ich stosowalnosci oraz podac przykiady ich
zastosowania do opisu zastosowania w zespotach konstrukcyjnych urzgdzen - [-]

3. Wyjasni¢ cel i znaczenie uproszczonych modeli w praktyce inzynierskiej - [-]

Umiejetnosci:

1. Zastosowac¢ podstawowe elementy konstrukcyjne i uproszczone modele w rozwigzywaniu prostych problemoéw w zakresie
obejmowanym przez tresci programowe wiasciwe dla kierunku studiéw - [-]

2. Zbada¢ wptyw uproszczen modelowania na doktadnosé uzyskanych wynikéw - [-]
3. Dokonac¢ jakosciowej i ilosciowej analizy wynikéw obliczen numerycznych - [-]
4. Formutowaé wnioski na podstawie uzyskanych wynikéw obliczen numerycznych MES - [-]

5. Korzystaé¢ ze zrozumieniem ze wskazanych zrodet wiedzy (wykaz literatury podstawowej) oraz pozyskiwac wiedze z innych
zrédet - [-]

Kompetencje spoteczne:
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1. Aktywnie angazowac sie w rozwigzywanie postawionych probleméw, samodzielnie rozwija¢ i poszerza¢ swoje
kompetencje - [-]

2. Wspotpracowa¢ w ramach zespotu, wywigzywac sie z obowigzkéw powierzonych w ramach podziatu pracy w zespole,
wykazac odpowiedzialnos¢ za prace wtasng i wspétodpowiedzialnos¢ za efekty pracy zespotu - [-]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Kolokwium z podstaw teoretycznych MES i systeméw MES

3 50.1%-70.0%
4 70.1%-90.0%
5 od 90.1%

Sprawozdania z ¢wiczen komputerowych MES, odpowiedzi ustne i pisemne

3 50.1%-70.0%
4 70.1%-90.0%
5 od 90.1%

Tresci programowe

Wprowadzenie, kratownica jako ilustracja metody elementéw skonczonych. Sztywnos¢ elementu pretowego w lokalnym i
globalnym uktadzie wspotrzednych. Agregacja macierzy sztywnosci i modyfikacja rownan réownowagi przez wprowadzenie
warunkoéw brzegowych i wektora sit weztowych. Podstawowe etapy realizacji MES. Transformacja uktadéw wspétrzednych.

Metody aproksymacyjne rozwigzywania uktadéw réwnan rézniczkowych.
Podstawowe sformutowanie MES w mechanice ciat odksztatcalnych.
Opis izoparametryczny elementu skonczonego. Elementy belkowe, ptytowo-powtokowe i tréjwymiarowe.

Laborartorium: Modelowanie elementami brytowymi. Sposoby podparcia i obcigzenia konstrukcji. Analiza i dokumentacja
wynikow. Modelowanie elementami powierzchniowymi. Naprezenia na powierzchni zewnetrznej, wewnetrznej, membranowe,
zgieciowe, zredukowane. Modelowanie elementami belkowymi i pretowymi, definiowanie potgczen.

Modelowanie ztozeni ? definiowanie zestawdéw kontaktowych.
Modelowanie zagadnien termicznych ? rozkiad temperatur, naprezenia termiczne.
Analiza statecznosci. Drgania. Zagadnienia nieliniowe fizycznie i geometrycznie. Optymalizacja

Literatura podstawowa:

1. todygowski T., Kgkol W., Metoda elementéw skonczonych w wybranych zagadnieniach mechaniki konstrukcji
inzynierskich. WPP, Poznan, 1991

2. Rakowski G., Kacprzyk Z., Metoda elementéw skoriczonych w mechanice konstrukcji. Oficyna Wydawnicza PW, 2005

Literatura uzupetniajaca:
1. Zienkiewicz O.C., The Finite Element Method, McGraw-Hill, 1977

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. do uzupetnienia 0

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 3
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35
Zajecia o charakterze praktycznym 15 2
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